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Mikroalgen in der Nutztierfutterung

PD Dr. habil. Katrin Giller

| 21.01.23 (]

Mikroalgen

e ® : .
= Mikroalgen f},c" vs. Makroalgen * = Nachhaltige und ressourcenschonende
¢~ : Produktion
= Photosynthese
= Keine Ackerflache
= Regionale Produktion

= ~30°000 Mlkroalgen-Arten identifiziert
(Richmond, 2003)

= Arthrospira platensis

§‘2—7
= Chlorella vulgaris 3,%’-;( = Hohe Wassereffizienz
L 1 i .:3 e;;
Nannochloropsis gadltana 00 ; e g = Schnelles Wachstum
= Phaeodactylum tricornutum ¥ & 2
= Schizochytrium s ) ©
ytrium sp O a

= Nahrstoffreich

= Lebensmittel
= Futtermittel (v.a. Aquakultur, Gefliigel)

= Chemische Zusammensetzung von Art
und Wachstumsbedingungen abhangig
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Arthrospira platensis (Spirulina)

Protein 60-65 alle essentiellen und 10 nicht-essentielle Aminosauren

= Naturliches Vorkommen in

. . Glukose, Mannose, Rhamnose, Galaktose, Xylose und zwei
alkalischen Seen (z.B. Mexico, konlenhydrate 13.5-15  ungewdhnliche Zucker (2-O-Methyl-L-Rhamnose und 3-O-

Afrika) Methyl-L-Rhamnose)
Lipide 5.6 inolséure, Stearidonsaure,
P Arachidonsaure
= Reich an Protein Vitamine <1 mehrere B Vitamine, Vitamin C, Vitamin D und Vitamin E
Mineralien ~7 essentielle Mineralien e.g. Ca, K, Mg, Fe, P, Mn, Na, Se, Zn
= Positive Qesundhelts_eﬁekte Pigmente . z.E_a- und B-Carotin, Xanthophylle, Lutein, Porphyrin,
(z.B. anti-inflammatorisch, Chlorop;W
antioxidativ, ...) Wassergehalt  6-13.5 =

(angepasst von Yiicetepe and Ozcelik, 2016)
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Spirulina als alternative Proteinquelle fur Geflligel

Ross-308 Broiler (attmann et al., 2020, J Sci Food Agric) Japanwachteln (anderson et al., 1991, Pouitry Sci)
Rationen: Ersatz von 50-75% Sojaschrot Rationen: 0, 0.25, 0.5, 1.0, 2.0, 4.0% “
durch Spirulina Spirulina statt Sojaschrot 4")

Table 2. Chicken breast meat physicochemical parameter means + standard deviations across dietary
protein treatments: soy (control group; C)-fed, Hermetia illucens (HI) larval meal-fed and spirulina (SP)-fed

Parameter C(n=28) HI (n = 28) SP (n=28) s 4% Spirulina

Live weight (kg)® 228+ 0.41° 226+ 036" g

Carcass weight (kg)® 173 + 034 1.70 + 0.30° 2 1

PHa0 min 6.79 +0.12° 6.71+0.13% & 10+

PHaah 596 + 0.15° 5.99 + 0.10° 8 9

L 570+26 574+27 X 8- . .

a 179.+135° 3814118 2 4 Intensivere Dotterfarbung

b 131 +1.4° 151 +15° a e | d hT f

Moisture® (g kg 1) 7540 + 129 7495 + 10.7 w s urc ransier von
inb —1 (5]

Protein” (g kg )b , 2154+ 112 2163 + 100 8 4 Xanthophy”en

Intramuscular fat® (g kg ') 27.0+50 270+48 34 |

Drip loss (%) 188 +0.76 1.86 + 1.01 2 12 CONTROL NVYAST

Cooking loss (%) 2456 +2.76 2589 +2.83 14
Shear force (N) 10.60 + 2.04 !

LI B e o B B L o e e !

7 14 28 35
2 C(n=44); HI (n = 45); SP (n = 43).
b

n = 14 per treatment group.

Intensivere Fleischfarbe, oar Start depletion diet.
‘n=27. " o (1] FIGURE 2. Effect of freczo-dried spirulina on of Japanese quail.
D:;ferent lowercase superscript letters indicate statis' me h r G eﬂ Ug e Ig eSCh m aCk o (OURE 2. et of 88 yolk color of il




Spirulina als alternative
Proteinquelle zum Ersatz von
Sojaschrot in der

Wiederkauerfutterung
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Spirulina als alternative Proteinquelle fur Mastmunis

Protein Source Soybean Meal  Spirulina

= Limousin-Kreuzungsbullen (=6 je Gruppe)

Proximate contents (g/kg DM)

= Angestrebtes Schlachtgewicht: 520 kg A iz |

= Versuchsration NL.?I":L:M 5, S
= Grassilage:Maissilage:Kraftfutter 5:3:2 Grons ey () g V) 6 21
Kraftfutter

28% Sojaschrot (SB) g w#nninuu'h'ﬂl'l'ﬁ'ﬂ'

will]
Il

[] Complete Diets
m"m Proximate Contents (g/kg DM)

. : SB SP
= 20% Spirulina (SP) 0 :
S~ S Organic matter 916 917
(i proemn i —
[ . Ether extract 30.8 35.0
Neutral detergent fiber 475 na.
.- o Acid detergent fiber 281 279
r Gross energy (M]/kg DM) 18.1 18.2
E Metabolizable energy (M]/kg DM) 9.8 9.8
% APDE (g/kg DM) 85 -
@M. Keller APDN (g/kg DM) 100

APDE: metabolizable protein derived from ruminal available enerev:
APDN: metabolizable protein derived from ruminal protein fermentation;
n.a.: not analyzed.
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Keller et al., 2021, Animals




Spirulina als alternative Proteinquelle fur Mastmunis

= Analysierte Parameter

= Futteraufnahme Bei einer Gras/Maissilage-basierten
= Wachstumsleistung Fatterung von Mastmunis kann

= Schlachtkérperqualitat . Sojaschrot durch

* Fleischqualitit = Spirulina ersetzt werden

= Fettsdurenprofil im Fleisch ohne negative Effekte auf
* Energie- und Stickstoffbilanz die Leistung und Fleischqualitat zu

= Methanemission haben.

= Keine Unterschiede zwischen den
Gruppen bei allen Parametern!
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Keller et al., 2021, Animals

Spirulina als alternative Proteinquelle fiir Milchkiihe

15 Tage : Adaptation | 15 Tage: Sammlung

A 4

2 6% TS
W (47.8% XPlkg TS)

Iso-energetisch (5.3 MJ/kg TS)
= * Iso-nitrogen (20 g N/kg TS)
ad libitum Fiitterung

(67.6 g XP/kg TS)
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Manzocchi et al., 2020, J Dairy Sci




Spirulina als alternative Proteinquelle fiir Milchkiihe

TS-Aufnahme Milchleistung
- P=0.77 P=0.24

Sojaschrot Spirulina Sojaschrot  Spirulina

Bei einer Heu-basierten Fitterung von
Milchkiihen kann Sojaschrot durch

Spirulina ersetzt werden ohne
negative Effekte auf die Leistung und

Sojaschrot e Spirulina B-Carotin
18 P=0.02

é 17 250

© 16 200

S5 -

ey < E150 I

14 o0
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12 50
0

72 74 76 78 Sojaschrot  Spirulina
L* index ! P

|
2100
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Die Versorgung mit Antioxidantien
aus Spirulina konnte die oxidative
Stabilitat der Milch verbessern.

Milchqualitat zu haben.
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Manzocchi et al., 2020, J Dairy Sci

Schlussfolgerung

Ersatz von Sojaschrot durch Spirulina
=  Gefllgel: (teilweise) moglich
= Mastmunis: vollstandig moglich

= Milchkihe: vollstandig mdglich

Spirulina scheint eine
geeignete alternative

Proteinquelle flr Nutztiere zu
sein...

Fleisch- und Milchqualitat bleibt erhalten oder
wird verbessert (B-Carotin in Milch)

Bei tragenden und laktierenden Sauen
scheint Spirulinafitterung das Wachstum der
Ferkel zu beeintrachtigen (Lugara etal., 2022, Meat

Science)

...aber potentielle Effekte auf
Tiergesundheit und Leistung der
Nachkommen bendtigen weitere

Untersuchungen.
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