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§ Mikroalgen              vs. Makroalgen

§ ~30’000 Mikroalgen-Arten identifiziert 
(Richmond, 2003)
§ Arthrospira platensis
§ Chlorella vulgaris
§ Nannochloropsis gaditana
§ Phaeodactylum tricornutum
§ Schizochytrium sp

§ Nährstoffreich 

§ Lebensmittel
§ Futtermittel (v.a. Aquakultur, Geflügel)
§ …
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Mikroalgen

§ Nachhaltige und ressourcenschonende 

Produktion

§ Photosynthese
§ Keine Ackerfläche
§ Regionale Produktion
§ Hohe Wassereffizienz
§ Schnelles Wachstum

§ Chemische Zusammensetzung von Art 

und Wachstumsbedingungen abhängig
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Arthrospira platensis (Spirulina)

§ Cyanobakterium

§ Natürliches Vorkommen in 

alkalischen Seen (z.B. Mexico, 

Afrika)

§ Reich an Protein

§ Positive Gesundheitseffekte 

(z.B. anti-inflammatorisch, 

antioxidativ, …)
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Nährstoff Proportion Details 

Protein 60-65 alle essentiellen und 10 nicht-essentielle Aminosäuren

Kohlenhydrate 13.5-15
Glukose, Mannose, Rhamnose, Galaktose, Xylose und zwei 
ungewöhnliche Zucker (2-O-Methyl-L-Rhamnose und 3-O-
Methyl-L-Rhamnose) 

Lipide 5-6 Gamma-Linolensäure, Linolsäure, Stearidonsäure, 
Arachidonsäure

Vitamine <1 mehrere B Vitamine, Vitamin C, Vitamin D und Vitamin E 

Mineralien ~7 essentielle Mineralien e.g. Ca, K, Mg, Fe, P, Mn, Na, Se, Zn

Pigmente <1 z.B. α- und β-Carotin, Xanthophylle, Lutein, Porphyrin, 
Chlorophyll, Phycocyanin

Wassergehalt 6-13.5 -

(angepasst von Yücetepe and Özçelik, 2016)
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Spirulina als alternative Proteinquelle für Geflügel
Japanwachteln (Anderson et al., 1991, Poultry Sci)

Rationen: 0, 0.25, 0.5, 1.0, 2.0, 4.0% 
Spirulina statt Sojaschrot

Intensivere Dotterfärbung 
durch Transfer von 

Xanthophyllen.

Ross-308 Broiler (Altmann et al., 2020, J Sci Food Agric)

Rationen: Ersatz von 50-75% Sojaschrot
durch Spirulina

Intensivere Fleischfarbe, 
mehr "Geflügelgeschmack".
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Spirulina als alternative 
Proteinquelle zum Ersatz von 

Sojaschrot in der 
Wiederkäuerfütterung
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Spirulina als alternative Proteinquelle für Mastmunis

§ Limousin-Kreuzungsbullen (n=6 je Gruppe)

§ Angestrebtes Schlachtgewicht: 520 kg

§ Versuchsration

§ Grassilage:Maissilage:Kraftfutter 5:3:2
Kraftfutter
§ 28% Sojaschrot (SB)
§ 20% Spirulina (SP)

© M. Keller

Keller et al., 2021, Animals
Katrin Giller
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Spirulina als alternative Proteinquelle für Mastmunis

§ Analysierte Parameter
§ Futteraufnahme

§ Wachstumsleistung

§ Schlachtkörperqualität

§ Fleischqualität

§ Fettsäurenprofil im Fleisch

§ Energie- und Stickstoffbilanz

§ Methanemission

§ Keine Unterschiede zwischen den 
Gruppen bei allen Parametern!

Bei einer Gras/Maissilage-basierten 

Fütterung von Mastmunis kann 

Sojaschrot durch 
Spirulina ersetzt werden

ohne negative Effekte auf 

die Leistung und Fleischqualität zu 

haben.

Keller et al., 2021, Animals
Katrin Giller
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Spirulina als alternative Proteinquelle für Milchkühe

• Iso-energetisch (5.3 MJ/kg TS)

• Iso-nitrogen (20 g N/kg TS)

• ad libitum Fütterung

n=6

n=6 5% TS
(67.6 g XP/kg TS)

6% TS
(47.8% XP/kg TS)

15 Tage : Adaptation 15 Tage: Sammlung

74% Heu,
13% Zuckerrüben-

schnitzel, 
4-5% Weizenflocken,

3% Melasse

Manzocchi et al., 2020, J Dairy Sci
Katrin Giller
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Spirulina als alternative Proteinquelle für Milchkühe

Manzocchi et al., 2020, J Dairy Sci

Bei einer Heu-basierten Fütterung von 

Milchkühen kann Sojaschrot durch 
Spirulina ersetzt werden ohne 

negative Effekte auf die Leistung und 
Milchqualität zu haben.

Die Versorgung mit Antioxidantien 
aus Spirulina könnte die oxidative 
Stabilität der Milch verbessern.

TS-Aufnahme Milchleistung

vSojaschrot Sojaschrot

Sojaschrot β-Carotin

Sojaschrot
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§ Fleisch- und Milchqualität bleibt erhalten oder 

wird verbessert (β-Carotin in Milch)

§ Bei tragenden und laktierenden Sauen 

scheint Spirulinafütterung das Wachstum der 

Ferkel zu beeinträchtigen (Lugarà et al., 2022, Meat 
Science)

Ersatz von Sojaschrot durch Spirulina

§ Geflügel: (teilweise) möglich

§ Mastmunis: vollständig möglich

§ Milchkühe: vollständig möglich
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Schlussfolgerung
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Spirulina scheint eine 

geeignete alternative 

Proteinquelle für Nutztiere zu 

sein…

…aber potentielle Effekte auf 

Tiergesundheit und Leistung der 

Nachkommen benötigen weitere 

Untersuchungen.
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